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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci Publicznej. Szkota Podstawowa 1.2 Rok budowy 1972
1.3 Inwestor Gmina qule|5k 1.4 Adres budynku
(nazwa lub  imie i Waplelsk 20

nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

87-337 Wapielsk

tel. (56) 493 83 21,

fax. (56) 493 83 22
http://www.wapielsk.pl

kod: 87-337 Wapielsk
miejscowos¢: Diugie Il 70

powiat: Powiat Rypinski
wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski,
ul. Gwardii Ludowej 41, 87-300 Brodnica,

Regon: 340715046

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Fabianski

upr. bud. nr KUP/0116/PWOK/12
upr. bud. nr KUP/0088/Z00A/12

4. Wspodtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audyturemontowego
1 mgr inz. Pawet Cichecki Inwentaryzacja budynku
2 Justyna Malinowska Inwentaryzacja budynku

5. Miejscowo$¢: Brodnica
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogdlne termsot;lg(rezr?\?zach termosl';cg::lgs)nizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4223.54 4223.54
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 935.31 935.31
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 pomicescren memestainyn [may e oreE e 935.31 935.31
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 71 71
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.43 0.43
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?*K)]
1 Sciana przylegajaca do gruntu 3.328 0.435
2 Sciany fundamentowe - cokotowe 2.937 0.250
3 Sciany zewnetrzne nadziemia 1.252 0.190
4 Podtoga na gruncie_szkota 0.454 0.454
5 Podtoga zagtebiona 0.454 0.454
6 Strop nad ostatnig kondygnacja 1.801 0.192
7 Strop nad piwnicag 0.810 0.810
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.000 1.700
9 Stolarka okienna do wymiany 4.000 1.300
10 Stolarka okienna nie do wymiany 1.500 1.500
1 Stolarka zewnetrzna nie do wymiany 1.700 1.700

3.Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.70
2 Sprawno$¢ przesytania [-] 0.80 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwszglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.93 0.93

4.Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.79 0.79
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.76 0.82
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.88 0.91

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w §to|arce nawiewr]il_<i okienne lub
otworowej Scienne

3 Strumieri powietrza zewnetrznego [m3/h] 1913.84 1913.00

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.62 0.62

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.96 57.59

H’ 2016-03-16 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 4



Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Diugie Il 70
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

2 [Okl\)l{;]czemowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 3.49 322
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 372.73 129.57
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 649.29 152.83
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 64.20 53.30
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [G)/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 110.70 38.49
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 192.85 45.39
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 93.77
7.0ptaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 36.00 45.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 [2t/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?3] 9.76 11.71
a Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej na 0.00 0.00
miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ) )
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2.08 0.61
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 10.91 10.91
7 Inne [zt] 51.37 61.64
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
Planowana kwota kredytu [zt] 283028.74 energie [%] 71.05
Planowane koszty catkowite [zt] 283028.74 Premia termomodernizacyjna [zt] 32963.04
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z1/rok] 16481.52
1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.
2)  Uoz [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |

UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

2. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca2 009 r w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku.
5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i

ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/02p0z.690) z pdzniejszymi zmianami.
- Normy techniczne
1. PN-EN ISO 6946:2004 Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

1. PN-EN I1SO 13790:2009 Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.
3. PN EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. PN-B-03430:1983 (z p6zniejszymi zmianami) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.
5. PN-B-02402:1982 Temperatury ogrzewanych pomieszczerr w budynkach.
6. PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421:20000grzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

- Materiaty przekazane przez Inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Zestawienie zuzycia mediow energetycznych w latach ubiegtych.
3. Informacje techniczne dotyczace obiektu.

- Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej.

2. Inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu.
3. Taryfa Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej.

4. Aktualne ceny paliw statych, ciektych i gazowych.

5. Program komputerowy Microsoft Office Excel

6. Program komputerowy BuildDesk Energy Audit

7. Program komputerowy Zwcad

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania budynku poprzez docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

postatej do wymiany oraz modernizacje zrédta ciepta i instalacji c.o.
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panistwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;j.

3.3 Wktad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 12

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje.
Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk

Dtugie 11 70

4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek 2 kondygnacyjny, czeSciowo podpiwniczony z kotfownig c.o. zlokalizowana w piwnicy. Konstrukcja budynku szkieletowa, uktad konstrukcyjny
- poprzeczny wykonany z prefabrykatow zelbetowych. Sciany fundamentowe i piwnic z betonu zwirowego o grubosci 32cm. Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych gr. 24cm ocieplonych gazobetonem gr. 12cm.Wneki podokienne wypetnione

gazobetonem gr. 24cm. Stropy prefabrykowane zelbetowe

gr. 10cm. Stropodach wentylowany z ptyt gazobetonowych gr. 12cm opartych na $cianach

azurowych pokryty papa termozgrzewalna. Ogdlny stan elementéw konstrukcji jest zadowalajacy.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany fundamentowe - cokotowe

Konstrukcja $cian z betonu zwirowego o grubosci 32cm w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne nadziemia

Konstrukcja $cian z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych gr. 24cm ocieplonych
gazobetonem gr. 12cm w dobrym stanie technicznym.

Dach / stropodach

Strop nad ostatnig kondygnacja (Stropodach wentylowany)

Stropodach wentylowany z ptyt gazobetonowych gr. 12cm opartych na scianach
azurowych pokryty papg termozgrzewalng w dobrym stanie technicznym

Strop nad piwnica

Strop zelbetowy prefabrykowany gr. 10cm z ociepleniem (styropian 2cm) w dobrym stanie

Podtoga

Podtoga na gruncie_szkota

Betonowa na gruncie pokryta ptytami lastriko w dobrym stanie technicznym.

Podtoga zagtebiona

Betonowa na gruncie w dobrym stanie technicznym.

Sciana przylegajaca do gruntu

Konstrukcja $cian z betonu zwirowego o grubosci 32cm w dobrym stanie technicznym.

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Stolarka drzwiowa drewniana w ztym stanie technicznym.

Stolarka okienna do wymiany

Stolarka okienna drewniana w ztym stanie technicznym.

Stolarka okienna nie do wymiany

Stolarka okienna z PCV w dobrym stanie technicznym.

Stolarka zewnetrzna nie do wymiany

Stolarka dzrwiowa z PCV w dobrym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegréod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegbtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 372.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 649.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 0.00
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 192.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z1] 36.00
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 9.76
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 2.08
Optata abonamentowa [z] 10.91
Inne 51.37
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej :

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ciepto dostarczane do budynku z miejscowej kottowni zasilanej weglem kamiennym. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym bez
zamontowanej automatyki pogodowej. Przewody instalacji c.o. pionowe i poziome stalowe, izolacja przewodéw w ztym stanie technicznym.
Czesc instalacji kwalifikuje sie do wymiany. Grzejniki zeliwne oraz favier w ztym stanie technicznym i kwalifikujg sie do wymiany.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosc¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j

C.w.u przygotowywana centralnie prowadzona w rurach stalowych z cyrkulacjg oraz miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej
za pomoca elektrycznego podgrzewacza przeptywowego. Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.31

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna . Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w stolarce drzwiowej i okiennej.
Nalezy zmniejszy¢ strumier powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie nawiewnikéw okiennych higrosterowanych.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wykonaniu
nowej kottowni zasilanej biomasg, wykonanie nowej
instalacji c.0., montaz zaworéw podpionowych i
termostatycznych, wykonanie  poprawnej izolacji
przewodéw oraz ptukanie i regulacje instalacji po
modernizacji obiektu.

Istniejagce Zrodto ciepta i instalacja c.0. nie spetnia
obecnych standardéw technicznych -  konieczne
przeprowadzenie modernizacji instalacji c.o. i Zrodta
ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Przewiduje sie wymiane wymiennika ciepta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca
przyklejenia warstw styropianu XPS do $ciany od zewnatrz
wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegrody nie spetniajg wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Sciany fundamentowe -
cokotowe

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca
przyklejenia warstw styropianu XPS do Sciany od zewnatrz
wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metoda
lekko mokrg, polegajaca na przymocowaniu kotkami do
$ciany od zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne

nadziemia nalezy wykona¢ warstwe fakturowa na siatce. przeprowadzenie termomodernizacji.
Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu na
Podtoga na niewielkie straty energii przegrody przez przenikanie nie

gruncie_szkota

Nie przewiduje sie termomodernizacji

jest uzasadnione ekonomicznie ulepszenie ze wzgledu na
wysokie koszty przywrdcenia
pierwotnego.

posadzek do stanu

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu na
niewielkie straty energii przegrody przez przenikanie nie
jest uzasadnione ekonomicznie ulepszenie ze wzgledu na
wysokie koszty przywrécenia posadzek do stanu
pierwotnego.

Strop nad ostatnia
kondygnacja

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z wetny mineralnej wraz z wykonaniem
wtazéw technologicznych.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Strop nad piwnicag

Przewiduje sie docieplenie stropu nad piwnica za
pomocy przyklejenia od strony piwnicy ptyt

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

lamelowych ze skalnej wetny mineralnej (np.: dzeni dernizacii
FASROCK LG1). przeprowadzenie termomodernizacji.
Przewiduje sie  wymiane stolarki  drzwiowej

zewnetrznej na nowg spetniajacg obecne normy
techniczne dotyczace ochrony cieplnej. Stolarka z
profili ALU oszklona szyba zespolong podwdjng o
wspétczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym o
wysokim  wspotczynniku  przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Stolarka okienna do
wymiany

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na
nowg spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace
ochrony cieplnej. Stolarka z profili PCV oszklona szyba
zespolong podwdjng o wspdtczynniku przenikania ciepta
U:1,3 W/m2K.

Okna w ztym stanie technicznym o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta - konieczna
wymiana na nowe.

Okna w dobrym stanie technicznym. Przewiduje sie

Stolarka okienna nie do Nie przewiduie sie termomodernizacii montaz nawiewnikéw  higrosterowanym w celu
wymiany P j€sle ) zmniejszenia  nadmiernego  strumienia  powietrza
infiltracyjnego.
Z'Ejo\ls;l:i;ﬁ\;vnetrzna nie Nie przewiduje sie termomodernizacji Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym.
Ocena wentylagji Montaz nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce Stwierdza  sie¢  nadmierny  strumien  powietrza
okiennej. infiltracyjnego.
Strona 10
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciana przylegajaca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 99.87 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 99.87 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2809

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca przyklejenia
warstw styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.06 [m]

Cena 1 m3 materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 517.7 473.2 393.7 276 12 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 12 257.3 408 458.8

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

24.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 104.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 30.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka :'I:(?::alny Wariant1l Wariant2 Wariant3 |Wariant4  Wariant5
d [m] - 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

AR [(m? K)/W] - 1.667 2.000 2.333 2.667 3.000

R [(m? K)/W] 0.301 1.967 2.301 2.634 2.967 3.301

u [W/(m? K)] 3.328 0.51 0.43 0.38 0.34 0.30

Q [GJ] 80.65 12.32 10.53 9.20 8.17 7.34

q [MW] 0.0120 0.0018 0.0016 0.0014 0.0012 0.0011

AQ [zt/rok] - 2348.85 2429.18 2489.17 2535.69 2572.81

N [zt] - 9987.00 10386.48 10785.96 11185.44 11584.92
SPBT [lata] - 4.25 4.28 4.33 4.41 4.50

Wybrany wariant
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SPBT

4.28 [lata]

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2429.18 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10386.48 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Strop nad ostatnig kondygnacjg

, 87-337 Wapielsk Diugie Il 70

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 424.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 424.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
wetny mineralnej wraz z wykonaniem wtazéw technologicznych.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna (granulat)

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.043 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

360.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczeg6towe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

15.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

72.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 87.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka ::(at:alny Wariant1 Wariant2 Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m? K)/W] - 4.186 4.419 4.651 4.884 5.116
R [(m? K)/W] 0.555 4.741 4.974 5.206 5.439 5.672
u [W/(m? K)] 1.801 0.21 0.20 0.19 0.18 0.18
Q [GJ] 243.86 28.56 27.23 26.01 24.90 23.88
q [MW] 0.0305 0.0036 0.0034 0.0033 0.0031 0.0030
AQ [z4/rok] - 7493.68 7553.77 7608.50 7658.55 7704.49
N [zt] - 33835.20 35361.60 36888.00 38414.40 39940.80
SPBT [lata] - 4.52 4.68 4.85 5.02 5.18
Wybrany wariant
SPBT 4.85 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7608.50 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

36888.00 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 19.39 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 19.39 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1921

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac za pomocg przyklejenia warst
styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.11 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 393.7 361.2 269.7 156 -8 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -8 133.3 288 334.8

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44.00 [zt/m?)
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 124.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 30.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka :}(at:alny Wariant1 Wariant2 Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m? K)/W] - 3.000 3.333 3.667 4.000 4.333
R [(m? K)/W] 0.341 3.341 3.674 4.007 4.341 4.674
u [W/(m? K)] 2.937 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21
Q [GJ] 9.45 0.96 0.88 0.80 0.74 0.69
q [MW] 0.0018 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
AQ [z4/rok] - 296.84 300.77 304.05 306.82 309.20
N [zt] - 2249.24 2326.80 2404.36 2481.92 2559.48
SPBT [lata] - 7.58 7.74 7.91 8.09 8.28
Wybrany wariant
SPBT 7.91 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

304.05 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2404.36 [z]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne nadziemia

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 409.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 409.92 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metoda lekko
mokrg, polegajaca na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktérej nalezy wykonac
warstwe fakturowa na siatce.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70-038 FASADA

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.17 [m]

Cena 1 m3 materiatu izolacyjnego

140.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

23.80 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

0.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

123.80 [zt/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka :'I:(?::alny Wariant1l Wariant2 Wariant3 |Wariant4  Wariant5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m? K)/W] - 3.947 4.211 4.474 4.737 5.000
R [(m? K)/W] 0.799 4.746 5.009 5.273 5.536 5.799
u [W/(m? K)] 1.252 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 163.90 27.59 26.14 24.83 23.65 22.58
q [MW] 0.0205 0.0035 0.0033 0.0031 0.0030 0.0028
AQ [zt/rok] - 4659.00 4724.21 4782.91 4836.03 4884.33
N [zt] - 49600.32 50174.21 50748.10 51321.98 51895.87
SPBT [lata] - 10.65 10.62 10.61 10.61 10.62
Wybrany wariant
SPBT 10.61 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4782.91 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

50748.10 [zA]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Strop nad piwnica

, 87-337 Wapielsk Diugie Il 70

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 81.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 81.30 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 12.00 [°C]
Liczba stopniodni 888

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie stropu nad piwnicg
przyklejenia od strony piwnicy ptyt lamelowych ze skalnej wetny
mineralnej (np.:FASROCK LG1).

pomoca

Materiat izolacyjny

ptyta lamelowa ze skalnej wetny mineralnej (np.:FASROCK LG1)

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

0.039 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.12 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

600.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16 16 16 16 16 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 124 112 124 120 20 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16 16 16 16 16
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 20 124 120 124

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 72.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 172.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

'Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka :'I:(?::alny Wariant1l Wariant2 Wariant3 |Wariant4  Wariant5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 2.564 2.821 3.077 3.333 3.590
R [(m2 K)/W] 1.234 3.798 4.055 4.311 4.568 4.824
u [W/(m? K)] 0.810 0.26 0.25 0.23 0.22 0.21
Q [GJ] 5.05 1.64 1.54 1.45 1.37 1.29
q [MW] 0.0005 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 108.02 112.69 116.81 120.46 123.73
N [zt] - 13008.00 13495.80 13983.60 14471.40 14959.20
SPBT [lata] - 120.42 119.76 119.71 120.13 120.90
Wybrany wariant
SPBT 119.71 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 19
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

116.81 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

13983.60 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 7.20 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 18.86 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.
Stolarka z profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspdtczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu jceznna. Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]

Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zt/m? 7.20 3600.00

Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 7.20 360.00

VKvoes;;c\\l/lgcwylj%z;ne z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
aktualny

U [W/(m?K)] 4.000 1.700 - -

a [m3/(m h da Pa?/?)] - - - -

| [m] - - - -

C [-] 0.50 0.50 - -

Cw [-] 1.00 1.00 - -

Cm [-] 0.60 0.60 - -

Q [GJ] 10.22 4.93 - -

q [MW] 0.0013 0.0006 - -

AQ [zt/rok] - 146.00 - -

N [z1] - 3960.00 - -

SPBT [lata] - 27.12 - -

Wybrany wariant

SPBT 27.12 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21



Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk

Dtugie 11 70

Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

146.00 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3960.00 [z]

Uwagi audytora
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Stolarka okienna do wymiany

Dob6r optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 3.46 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 56.57 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1921

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 393.7 361.2 269.7 156 -8 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -8 133.3 288 334.8

Stolarka okienna do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.

Stolarka z profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
Wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/mZK.

Szczegétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu jCe%nna- Jednostka |ilosé Koszt [z1]

Koszt termomodernizacji stolarki 280.00 zt/m? 3.46 968.80

Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 3.46 173.00

VKVZS:E\Y|;Z\$]?’]Z;ne z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1l Wariant2 | Wariant 3
aktualny

u (W/(m?K)] 4.000 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa?/3)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [-] 0.50 0.50 - -

Cw [-] 1.00 1.00 - -

Cm [-] 0.60 0.60 - -

Q [GJ] 3.89 2.34 - -

q [MW] 0.0008 0.0005 - -

AQ [zt/rok] - 34.72 - -

N (1] - 1141.80 - ;

SPBT [lata] - 32.89 - -

Wybrany wariant

SPBT 32.89 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

N cscsdnat ko sl  stosouani 3472 o

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1141.80 [zt]
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

, 87-337 Wapielsk Diugie Il 70

Ulepszenie: Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Opis usprawnienia

Przewiduje sie wymiane wymiennika ciepta do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j.

Opis modernizacji zrédta ciepta

--przewiduje sie wymiane Zrddta ciepta na nowy kociot zasilany
biomasa--

Opis modernizacji przesytania ciepta

--nie przewiduje sie--

Opis modernizacji akumulacji ciepta

--przewiduje sie wymiane wymiennika ciepta c.w.u. --

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koricowej

Lokalne odnawialne Zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosc¢ systemu CWU 0.39

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 64.20
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00349
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 53.30
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00322
Planowany koszt ulepszenia [z1] 4500.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 492.22
SPBT [lata] 9.14

Wybrany wariant: Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

SPBT [lata] 9.14
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 492.22
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zt] 4500.00

Uwagi audytora

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE
ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACII |
SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot [z]

SPBT [lata]

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac za pomoca przyklejenia warst
styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.,
Styropian XPS

10386.48

4.28

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
wetny mineralnej wraz z wykonaniem wtazéw technologicznych., Wetna
mineralna (granulat)

36888.00

4.85

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac za pomoca przyklejenia warst
styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.,
Styropian XPS

2404.36

Przewiduje sie wymiane wymiennika ciepta do przygotowania
cieptej wody uzytkowej.,

4500.00

9.14

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metoda lekko
mokrg, polegajacg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

50748.10

10.61

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.
Stolarka z profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

3960.00

27.12

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.

1141.80

32.89

Przewiduje sie docieplenie stropu nad piwnicg za pomocg przyklejenia
od strony piwnicy ptyt lamelowych ze skalnej wetny mineralnej
(np.:FASROCK LG1)., ptyta lamelowa ze skalnej wetny mineralnej
(np.:FASROCK LG1)

13983.60

119.71
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, 87-337 Wapielsk Diugie Il 70

6.5 Wyboér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW
Nosnik energii koricowej Lokalne odnawialne Zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.59
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 649.29
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.09696
Planowany koszt ulepszenia [z1] 170000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 3591.39
SPBT [lata] 47.34
Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.
SPBT [lata] 47.34
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 3591.39
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zt] 170000.00
Uwagi audytora
Istniejace zrddto ciepta i instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie modernizacji instalacji
c.o. i Zzrédta ciepta.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych },’igf@iﬂgﬁ;‘;ﬁ:{;@ﬂf&ji‘,’°WV°“
1. 2.

Wytwarzanie ciepfa:

Przewiduje sie wykonanie nowej kottowni zasilanej biomasa, wykonanie nowej instalacji c.0., montaz zaworéw ne = 0.70

podpionowych i termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji przewoddéw oraz ptukanie i regulacje

instalacji po modernizacji obiektu.

Przesytanie ciepta: 42096

Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji c.0. wraz z wykonaniem poprawnej izolacji przewoddw. n ’

Regulacja systemu grzewczego: -088

Przewiduje sie montaz zawordéw podpionowych i termostatycznych. fle=®

Akumulacja ciepta: =1.00

---brak usprawnienia--- e =

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: We=075
t=U.

bez_zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =093

bez zmian '

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nenenens = 0.59
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasg, wykonanie nowej instalacji c.0., montaz zaworéw
podpionowych i termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji przewodédw oraz ptukanie i regulacje instalacji po modernizacji obiektu.
Uwagi audytora

Istniejace zrddto ciepta i instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie modernizacji instalacji
c.o. i zrédta ciepta.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

, 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procen(:owla’
oszczednos¢ L
Lp. Wariant przed-.c.iew;iecia E:;:&N ane ggzcczzr:;nos’,ci . :zp:;r:fgbigv(vzania Optymalna 20% kredytu 16% ko_s.ztéw ?(;Aclr:er;)tnc’)s.c
termomodernizacyjnego catkowite[zi] I[(zc’:j:zt)(l)(‘]'v energii uwzgled n’i e hiem kwota kredytu catkowitych ;()Zﬁ:gevng:grg“
sprawnosci
catkowitej)[%]
[zt] [zt/rok] [%] [zt %] [24] [zt] [zt]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

1 Wariant optymalizacyjny 1 297012.34 16670.52 71.63 166705.20 59402.47 47521.97 33341.04
2 :’;’:I'iif:ctji°"tyma'imyj“y 2 - wybrany do 283028.74 16481.52 71.05 164815.20 56605.75 45284.60 32963.04
3 Wariant optymalizacyjny 3 281886.94 16422.57 70.86 164225.70 56377.39 45101.91 32845.14
4 Wariant optymalizacyjny 4 277926.94 16240.32 70.29 162403.20 55585.39 44468.31 32480.64
5 Wariant optymalizacyjny 5 227178.84 9637.92 49.72 96379.20 45435.77 36348.61 19275.84
6 Wariant optymalizacyjny 6 222678.84 9653.85 48.29 96538.50 44535.77 35628.61 19307.70
7 Wariant optymalizacyjny 7 220274.48 9290.70 47.16 92907.00 44054.90 35243.92 18581.40
8 Wariant optymalizacyjny 8 183386.48 3653.10 29.59 36531.00 36677.30 29341.84 7306.20
9 Wariant optymalizacyjny 9 173000.00 3591.45 29.40 35914.50 34600.00 27680.00 7182.90

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 2
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 283028.74 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 3000.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 283028.74 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegélnych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na zwigkszenie
wysokosci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 2 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipalg]
- . Docieplenie Scian zewnetrznych przylegajacych do
1 Sciana przylegajaca do gruntu gruntu 4.28
2 Strop nad ostatniag kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 4.85
3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych 7.91
. Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej
4 System przygotowania c.w.u. wody uzytkowe. 9.14
5 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie Scian zewnetrznych nadziemia 10.61
6 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 27.12
7 Stolarka okienna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 32.89
8 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 12957
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 152.83
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 53.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robat ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z1]
1 Moderni;acja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 120000.00 [21] 120000.00
grzewczej
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 50000.00 [zt] 50000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grrewcze] 1 4000.00 [zt] 4000.00
4 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 500.00 [zt] 500.00
Sciana przylegajaca do gruntu - Styropian XPS (A =0.030[W/(m- K)]) o
5 grubosci: 0.060 [m] 99.87 [m?] 24.00 [zl/m?] 2396.88
Sciana przylegajaca do gruntu SPO_32cm
6 Sciana przylegajaca do gruntu - robocizna 99.87 [m?] 50.00 [zt/m?] 4993.50
7 Sciana przylegajaca do gruntu - sprzet 99.87 [m?] 30.00 [zt/m?] 2996.10
Sciany fundamentowe - cokotowe - Styropian XPS (A = 0.030[W/(m- K)]) o
grubosci: 0.110 [m]
8 19.39 [m?] 44.00 [zt/m?] 853.16
Sciana fundamentowa (wschdd), Sciana fundamentowa (potudnie), Sciana
fundamentowa (pétnoc)
9 Sciany fundamentowe - cokotowe - robocizna 19.39 [m?] 50.00 [zt/m?] 969.50
10 Sciany fundamentowe - cokofowe - sprzet 19.39 [m?] 30.00 [zt/m?] 581.70
Sciany zewnetrzne nadziemia - Styropian EPS 70-038 FASADA (A
=0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.170 [m]
1 409.92 [m?] | 23.80 [zt/m?] 9756.10
Sciana zewnetrzna (zachdd), Sciana zewnetrzna (wschéd), Sciana
zewnetrzna (potudnie) , Sciana zewnetrzna (pdtnoc)
12 Sciany zewnetrzne nadziemia - robocizna 409.92 [m?] | 50.00 [zt/m? 20496.00
13 Sciany zewnetrzne nadziemia - sprzet 409.92 [m?] |50.00 [zt/m?] 20496.00
Strop nad ostatnig kondygnacja - Wetna mineralna (granulat) (A =
14 0.043[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 424.00 [m?] | 72.00 [z/m?] 30528.00
Strop nad ostatnig kondygnacja
15 Strop nad ostatnig kondygnacja - robocizna 424.00 [m?] |15.00 [zt/m?] 6360.00
16 ZDg\i’wnlefc(rexr;?trzne do wymiany - Wymiana stolarki drzwiowej 7.20 [m?] 500.00 [2/m?] 3600.00
17 Drzwi zewnetrzne do wymiany - robocizna 7.20 [m?] 50.00 [zt/m?] 360.00
18 Stolarka o.klenna dq wymiany - Wymiana stolarki okiennej 3.46 [m?] 280.00 [24/m?] 068.80
pozostatej do wymiany
19 Stolarka okienna do wymiany - robocizna 3.46 [m?] 50.00 [zt/m?] 173.00
Strona 31

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



ZAtACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata miesieczna

Zrédta energii: biomasa

Udziat w instalacii c.o zwigzana z zwigzana z dystrybucjq i Miesieczna optata
Rodzaj nosnika %] e dystrybucja i przesytem abonamentowa
° przesytem [z1/GJ] [2t/MW * m-c] [zt/mc]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Lokalne odnawialne 100.00 45.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata miesieczna

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Udziat w instalacii c.o zwigzana z zwigzana z dystrybucjq i Miesieczna optata
Rodzaj nosnika %] e dystrybucja i przesytem abonamentowa
° przesytem [zt/G)] [zt/MW * m-c] [zt/mc]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 60.00 36.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 40.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Lokalne odnawialne
irédta energii: biomasa 60.00 45.00 0.00 0.00
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 40.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *
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Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SPO_32cm

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.328
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.28 2.3 1000 2300
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda ng‘rolgzz;z;?q modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 3.328 0.435
Symbol przegrody: PPO_1
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton, gestos¢ 2000 0.04 1.35 0 0
3 Papier 0.001 0.25 1460 1000
4 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Beton, gestos¢ 2000 0.1 1.35 0 0
7 Piasek i zwir 0.6 2 1180 2200
8 Glina 0.4 0.85 840 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przeﬁir;?\'igz(\:,igrr‘)llz dla ng?;;;rm;kg;:lrjz:yr\:)k:nia
przegroda grupy p.rze¢.:| modernizacji
modernizacja
Podtoga zagtebiona NIE 0.454 0.454
Symbol przegrody: ST_1
Nazwa przegrody Strop nad piwnica
Typ przegrody Strop o budowie jednorodne;j
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.81
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] AW/(mK)] | G [i/kg K] p [kg/m3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton 0.025 1.5 0 0
3 Styropian (10) 0.04 0.045 1460 10
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4 Beton 0.1 1.5 0 0
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁzgg:;z;?a modernizacji

Strop nad piwnica TAK 0.810 0.810
Symbol przegrody: SP1_fundament_32cm
Nazwa przegrody Sciana fundamentowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.937
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] AW/(mK)] | G [i/kg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.28 2.3 1000 2300
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁzﬂ.ﬂzﬁq modernizacji
Sciany fundamentowe - cokotowe TAK 2.937 0.250
Symbol przegrody: S1_40cm
Nazwa przegrody Sciana nadziemia
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.252
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
Sciana z bloczkéw z betonu komdrkowego (600) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁ;‘gg:‘;ﬁ?ﬂ modernizacji
Sciany zewngtrzne nadziemia TAK 1.252 0.190
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie_szkota
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
Strona 34

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

ZAL ACZNIKI

2 Beton, gestos¢ 2000 0.04 1.35 0 0
3 Papier 0.001 0.25 1460 1000
4 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Beton, gestos¢ 2000 0.1 1.35 0 0
7 Piasek i zwir 0.6 2 1180 2200
8 Glina 0.4 0.85 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁ:&‘gﬁ;ﬁi modernizacji
Podtoga na gruncie_szkota NIE 0.454 0.454
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.801
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] AW/(mK)] | G [i/kg K] p [kg/m3]
1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.02 1.7 840 2400
Sciana z bloczkéw z betonu komdrkowego (800) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
6 Styropian (10) 0.02 0.045 1460 10
7 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
8 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy,p \I/-\; é(é?;gjawystepuje Grupa optymalizowana przegi(gsig:%%z dla WSI::?;:’in:‘T;kg?Lz:;Lk:nia
modernizacja modernizacji
Strop nad ostatniag kondygnacja TAK 1.801 0.192
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Zatacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: Zs-1

Nazwa przegrody Okno Zs-1
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy,p \:; :;?;zgwystqpuje Grupa optymalizowana prze:éi(gsig:%%g dla ng?;;izf:ﬂ;kgl.:;zs;;k:nia
modernizacja modernizacji
Stolarka okienna do wymiany TAK 4.000 1.300
Symbol przegrody: 0-4
Nazwa przegrody Okno O-4
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy,p \:\; :;cr’);zgwystepuje Grupa optymalizowana pue%?EEiZ}E;%ﬁ dla Wsl::?‘:;zrmgkg?;z:;;k:nia
modernizacja modernizacji
Stolarka okienna do wymiany TAK 4.000 1.300
Symbol przegrody: O-1
Nazwa przegrody Okno O-1
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy p.rze¢.:| modernizacji
modernizacjg
Stolarka okienna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O-3
Nazwa przegrody Okno O-3
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy przed A
modernizacja modernizacji
Stolarka okienna nie do wymiany NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: 0-2

Nazwa przegrody Okno 0-2
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Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy przed modernizacji
modernizacja
Stolarka okienna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnica

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?) 81.31
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 243.93
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in [ Cl 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 8944.1
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciana przylegajaca do Sciana przylegajaca do gruntu
gruntu SPO_32cm 99.87 99.87 0.643 13.034 21480.04
ng;‘é\‘:::dame”wwe . Sciana fundamentowa (wschéd) 6.24 10.18 2.937 18.325 1342.1
g;'fo’}‘éj\‘,‘:dament°we . Sciana fundamentowa (potudnie) 9.62 10.18 2.937 28.251 2069.07
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 81.30 81.30 0.228 3.755 2720.3
Sciany fundamentowe - Sciana fundamentowa (pétnoc) 3.53 4.09 2.937 10.367 759.23
cokotowe
Przegrody typowe

. . 3
Grupa Nazwa przegrody Powi?‘:zzcihma ad[::, a/z?;]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne Dp-1 1.60 2.00 4.000 6.400
Stolarka okienna do wymiany Okno Zs-1 2.34 2.00 4.000 9.360
Stolarka okienna do wymiany Okno 0-4 0.56 1.00 4.000 2.240
Stolarka okienna do wymiany Okno 0-4 0.56 1.00 4.000 2.240
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 163.92
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 2
o granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m?] 4839
Strona 38

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

ZAL ACZNIKI
CWU 5 otain na dobe w budynki o powierschi AT powyie] 250 e ) ProcY Preerywane] do 0.04 [W/m?] - 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinen °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 150.01 150.01 150.01 150.01 150.01 150.01
Cn [kJ/K] 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1
T [h] 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
an 2.1 21 21 21 2.1 2.1
Qe [kWh] 1421.23 1304.06 970.99 560.12 -176.9 -556.4
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 725.94 655.68 725.94 702.52 725.94 702.52
Quol [kWh] 10.26 19.34 29.38 42.07 57.51 58.87
Qien [kWh] 736.2 675.02 755.32 744.59 783.45 761.39
VY 0.52 0.52 0.78 133 -4.43 -1.37
Nign 0.86 0.86 0.76 0.58 -0.23 0.73
Quingn [kWh] 788.1 723.54 396.95 128.26 3.29 0
Lu [h] 744 672 571 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Oinc °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 12
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 150.01 150.01 150.01 150.01 150.01 150.01
Cn [kI/K] 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1
T [h] 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
an 2.1 21 21 21 2.1 2.1
Qe [kWh] -552.83 -475.43 -171.21 478.23 1037.54 1207.12
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 725.94 725.94 702.52 725.94 702.52 725.94
Quol [kWh] 61.85 50.26 35.41 22.01 13.92 9.44
Quign [kWh] 787.79 776.2 737.93 747.95 716.44 735.38
yu -1.43 -1.63 -4.31 156 0.69 0.61
MNHgn 0.7 -0.61 -0.23 0.52 0.79 0.82
Qpndn [kwWh] 0 0 0 89.3 471.55 604.11
Lu [h] 0 0 0 0 554 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 93.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 56.04
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nd,n [kKWh] 3205.1
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 5583.32
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
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gﬁLan”ti przylegajaca do gf,igigz”g;y'egajqca do gruntu 99.87 99.87 0.258 5.221 21480.04
Egilfor}\éx:damentowe ) Sciana fundamentowa (wschéd) 6.24 10.18 0.250 1.557 1342.1
igm‘é&‘:dame”wwe ; $ciana fundamentowa (potudnie) 9.62 10.18 0.250 2.401 2069.07
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 81.30 81.30 0.228 3.755 2720.3
Egilfor}\éx:damentowe ) Sciana fundamentowa (pétnoc) 3.53 4.09 0.250 0.881 759.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Pow}i:z;ihnia ad[;?,;/z';l]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne Dp-1 1.60 2.00 1.700 2.720
Stolarka okienna do wymiany Okno Zs-1 2.34 1.00 1.300 3.042
Stolarka okienna do wymiany Okno 0-4 0.56 1.00 1.300 0.728
Stolarka okienna do wymiany Okno 0-4 0.56 1.00 1.300 0.728
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 163.92
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i engfm\?vg dzi(;zizii a
CO  mieime] temperatinas rzewants 10-Cw badynka o povierscnni Af pouyze] 250 M 0.15 [W/m] |1751
co ggws;e}azdstgz}ﬁziasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] 1500
cwy  Bomey orkucine e pragctovaria eptl ooy ukoej racy rieniane 04 ) 5540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binen °C 12 12 12 12 12 12
-8 °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 76.79 76.79 76.79 76.79 76.79 76.79
Cn [kJ/K] 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1
T [h] 3235 32.35 32.35 32.35 3235 3235
an 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16
Quime [kWh] 728.64 668.62 497.06 286.3 -90.08 -283.32
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kwh] 725.94 655.68 725.94 702.52 725.94 702.52
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Quo [kWh] 4013 66.06 116.25 177.42 252.78 254
Quign [kWh] 766.07 721.74 842.19 879.94 978.72 956.52
i 1.05 1.08 1.69 3.07 -10.87 -3.38
Nhen 0.74 0.73 0.54 0.32 -0.09 03
Qtnan [kWh] 161.75 14175 42.28 4.72 0 3.64
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Oinen °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 76.79 76.79 76.79 76.79 76.79 76.79
Cn [kJ/K] 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1 8944.1
T [h] 32.35 32.35 32.35 32.35 32.35 32.35
an 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16
Quipe [kWh] 2815 -242.09 -87.18 244.33 531.32 618.44
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 725.94 725.94 702.52 725.94 702.52 725.94
Qe [kwh] 264.24 212.32 144.37 84.4 49.46 38.05
Quign [kWh] 990.18 938.26 846.89 810.34 751.98 763.99
VY 3.52 -3.88 9.71 332 142 124
Nhen -0.28 -0.26 0.1 03 0.62 0.67
Qpndn [kwh] 0 1.86 0 1.23 65.09 106.57
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 21.03
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 55.76
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 528.89
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 623.82
Strefa: Pomieszczenia Szkoty Podstawowe;j
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 854.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 2835.41
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 93940
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
igijzni‘é;ﬁ:’“et””e $ciana zewnetrzna (zachéd) 75.70 96.70 1.252 94.764 8408.76
rS;gig;\é;eiawnetrzne $ciana zewnetrzna (wschéd) 78.67 96.02 1.252 98.482 8738.66
igijzni‘é;ﬁ:’“et””e $ciana zewnetrzna (potudnie) 122.19 229.54 1.252 152.962 13572.87
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igij;‘i‘éﬁg’“et””e $ciana zewnetrzna (pétnoc) 133.36 230.61 1.252 166.945 14813.63
Strop nad piwnicag Strop nad piwnica 81.30 81.30 0.810 65.862 2601.6
szr’:‘c’ia_ ;‘Zak ofa Podtoga na gruncie_szkota 342.38 342.38 0.201 30.877 11456.03
ﬁgﬁgyﬁg‘f}g C‘J?;tat“iq Strop nad ostatnia kondygnacja 424.00 424.00 1.801 534.455 41560.48
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Pow}«:zz(ihnia ad[::,:/;?;]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-1 21.00 0.50 1.500 31.500
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-1 15.75 0.50 1.500 23.625
Stolarka zewnetrzna nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-3 1.60 0.50 1.700 2.720
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-1 99.75 0.50 1.500 149.625
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-3 2.00 0.50 1.500 3.000
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-2 5.60 2.00 4.000 22.400
Stolarka okienna nie do wymiany Okno O-1 57.75 0.50 1.500 86.625
Stolarka zewnetrzna nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-1 5.50 0.50 1.700 9.350
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-2 34.00 0.50 1.500 51.000
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1721.66
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eng{m:;; dzi(;zizii a
CO mmieime] tmperatinas rzewants 10-Cw badynka o povierscnni Af pounyzel 250 M 0.15 [W/m’] |4839
cwy  bompsoruacine stemie protousnia epl oy uithouej o recy rietaneido  g0q ) 5o
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oincs °C 20 20 20 20 20 20
-8 °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 2052.75 2052.75 2056.05 2060 2081.73 2134.42
(o [kI/K] 93940 93940 93940 93940 93940 93940
T [h] 12.71 12.71 12.69 12.67 12.53 12.23
an 1.85 1.85 1.85 1.84 1.84 1.82
Quime [kWh] 29184.99 26614.55 23565.99 18053.43 9112.82 3963.4
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Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 7624.51 6886.66 7624.51 7378.56 7624.51 7378.56
Quol [kWh] 2529.15 3773.35 6766.95 9632.35 13208.33 13330.11
Qien [kwh] 10153.66 10660.01 14391.46 17010.91 20832.84 20708.67
VY 035 0.4 0.61 0.94 2.29 5.22
Nrgn 0.9 0.88 0.79 0.67 0.38 0.18
Qg [kwh] 20046.7 17233.74 12196.74 6656.12 1196.34 235.84
Lu [h] 744 672 744 500 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 163 13.6 7.7 2.4 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 2127.84 2111.37 2081.73 2061.97 2055.39 2054.07
Cn [kJ/K] 93940 93940 93940 93940 93940 93940
T [h] 12.26 12.36 12.53 12.66 127 127
an 1.82 1.82 1.84 1.84 1.85 1.85
Qe [kwh] 4374.05 5348.92 8818.99 17393.38 24028.69 26515.09
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwh] 7624.51 7624.51 7378.56 7624.51 7378.56 7624.51
Quol [kwh] 13974.63 11441.58 8121.66 5130.05 3313.22 2355.44
Qien [kwh] 21599.14 19066.09 15500.22 12754.56 10691.78 9979.95
yu 4.94 3.56 1.76 0.73 0.44 0.38
MNHgn 0.19 0.26 0.46 0.74 0.86 0.89
Quingn [kWh] 270.21 391.74 1688.89 7955.01 14833.76 17632.93
Lu [h] 0 0 0 716 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1524.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 581.91
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qund,n [kKWh] 100338.02
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 174789.64
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
rS;gig;\é;eiawnetrzne $ciana zewnetrzna (zachéd) 75.70 96.70 0.190 14.357 8408.76
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna (wschéd) 78.67 96.02 0.190 14.921 8738.66
nadziemia
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 122.19 229.54 0.190 23.175 13572.87
nadziemia
rS;gig;\é;eiawnetrzne $ciana zewnetrzna (pétnoc) 133.36 230.61 0.190 25.293 14813.63
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 81.30 81.30 0.810 65.862 2601.6
gff;‘c’f_ erkola Podtoga na gruncie_szkota 342.38 342.38 0.201 30.877 11456.03
igrﬁgygﬁgc?;tatnia Strop nad ostatnig kondygnacja 424.00 424.00 0.192 57.006 41560.48
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Pow}i:z;ihnia ad[;?,;/z';l]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Stolarka okienna nie do wymiany Okno O-1 21.00 0.50 1.500 31.500
Stolarka okienna nie do wymiany Okno O-1 15.75 0.50 1.500 23.625
Stolarka zewnetrzna nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-3 1.60 0.50 1.700 2.720
Stolarka okienna nie do wymiany Okno O-1 99.75 0.50 1.500 149.625
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-3 2.00 0.50 1.500 3.000
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-2 5.60 2.00 1.700 9.520
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-1 57.75 0.50 1.500 86.625
Stolarka zewnetrzna nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ-1 5.50 0.50 1.700 9.350
Stolarka okienna nie do wymiany Okno 0-2 34.00 0.50 1.500 51.000
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1721.66
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i em‘;ﬁ{m:{g dzi(ezlegili a
co Pompy objegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czfqnowymj lub piytqw_ymi przzy 0.15 [W/m?] 1751
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co ggcvﬁ\;/);\e}azdstgal[?ﬁasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af 0.04 [W/m?] 1500
cwy  bompsoruacine stemie protousria epl oy uithowej o recy priesaneido  gq ) 5o
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 1127.02 1127.02 1130.31 1134.26 1156 1208.69
Cn [kJ/K] 93940 93940 93940 93940 93940 93940
T [h] 23.15 23.15 23.09 23.01 22557 21.59
an 2.54 2.54 2.54 253 25 2.44
Qe [kWh] 17133.84 15624.47 13843.57 10616.54 5386.86 2385.88
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 7624.51 6886.66 7624.51 7378.56 7624.51 7378.56
Qsol [kWh] 2499.5 3721.81 6686.46 9520.89 13065.44 13191.17
Qugn [kWh] 10124.01 10608.47 14310.97 16899.45 20689.95 20569.73
Vi 0.59 0.68 1.03 1.59 3.84 8.62
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MNHgn 0.87 0.84 0.71 0.54 0.25 0.12
Qunan [kwWh] 8325.95 6713.36 3682.78 1490.84 214.37 0
Lu [h] 744 343 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Oinen °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1202.1 1185.64 1156 1136.24 1129.65 112834
Cn [kI/K] 93940 93940 93940 93940 93940 93940
T [h] 21.71 22.01 22.57 22.97 23.1 23.13
an 2.45 2.47 25 253 2.54 2.54
Qe [kWh] 2627.51 3194.85 5213.22 10232.55 14112.83 15570.09
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 7624.51 7624.51 7378.56 7624.51 7378.56 7624.51
Quol [kWh] 13825.7 11319.18 8030.97 5069.46 3271.42 2329.56
Qien [kWh] 21450.21 18943.69 15409.53 12693.97 10649.98 9954.07
VY 8.16 5.93 2.96 1.24 0.75 0.64
Nign 0.12 0.17 0.32 0.64 0.81 0.85
Qungn [kwh] 53.48 0 282.17 2108.41 5486.35 7109.13
Lu [h] 0 0 0 0 0 664
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 598.46
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 581.91
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 35466.84
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxn [kWh] 41832.59
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed -

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.96 57.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 372.73 12957
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 64929 152.83
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20 53.30

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koricowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego budynku.

[GJ]

:

558088

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed —
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartosé o wartos¢ o
‘ Element budynku [6)] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
- zewnetrzne 177.79 24.92 10.65 5.17
_‘ [2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 128.67 18.03 49.82 24.17
‘ [3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 129.44 18.14 7.41 3.6
‘ [4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanle na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga na 12.49 175 4.44 215
gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 200.89 28.16 80.51 39.06
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 64.2 9 53.3 25.86
Suma: 713.49 100.00 206.14 100.00
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Rozktad strat energii

, 87-337 Wapielsk Dtugie Il 70

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

[GJ]
800

53 85883

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

‘ termomlz;:::inizacja Po termomodernizacji

‘ ‘ Element budynku W?gﬁs'é [%] w?ac])s'é [%]
‘ [1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 200.82 25.15 29.79 6.16
‘ [2] Straty przez przenikanie: okna 144.98 18.16 138 28.54
‘ [3] Straty przez przenikanie: stropy 147.77 18.51 23.18 4.79
‘ [4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
‘ [5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
‘ [6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 14.32 1.79 13.01 2.69
[7] Straty przez wentylacje 226.29 28.34 226.24 46.79
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 64.2 8.04 53.3 11.02
Suma: 798.37 100.00 483.53 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipag]
- . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do

1 Sciana przylegajaca do gruntu gruntu 4.28

2 Strop nad ostatnia kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja. 4.85

3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych. 7.91

. Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej

4 System przygotowania c.w.u. wody uzytkowe. 9.14

5 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia. 10.61

6 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej. 27.12

7 Stolarka okienna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany. 32.89

8 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34

9 Strop nad piwnica Docieplenie stropu nad piwnica. 119.71
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 126.01
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 148.62
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 53.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4414
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]

‘. . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do

1 Sciana przylegajaca do gruntu gruntu 4.28

2 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja. 4.85

3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych. 7.91

a System przygotowania c.w.u. Wymiana wymu_enmka ciepta do przygotowania cieptej 014

wody uzytkowej.

5 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia. 10.61

6 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej. 27.12

7 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 130.68
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 154.13
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 53.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[IZE:]
1 $ciana przylegajaca do gruntu gDroucrl]tteEIeme $cian zewnetrznych przylegajacych do 4.28
2 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja. 4.85
3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych. 7.91
. Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej
4 System przygotowania c.w.u. wody uzytkowe. 9.14
5 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia. 10.61
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 134.12
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 158.20
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 53.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 39.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]
‘. . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do
1 Sciana przylegajgca do gruntu gruntu 4.28
2 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja. 4.85
3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie Scian fundamentowych. 7.91
. Wymiana wymiennika ciepta do przygotowania cieptej
4 System przygotowania c.w.u. wody uzytkowe. 9.14
5 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 75.95
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 258.51
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 304.91
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 53.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 76.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 00.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[IPalg]
‘. . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do
1 Sciana przylegajgca do gruntu gruntu 4.28
2 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 4.85
3 Sciany fundamentowe - cokotowe Docieplenie Scian fundamentowych 7.91
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 75.95
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 258.51
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 304.91
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 76.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 00.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]
‘. . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do

1 Sciana przylegajaca do gruntu gruntu 4.28

2 Strop nad ostatnig kondygnacja Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja. 4.85

3 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 265.35
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 312.97
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 78.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 92.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]

‘. . Docieplenie $cian zewnetrznych przylegajacych do

1 Sciana przylegajaca do gruntu gruntu 4.28

2 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 371.57
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 438.26
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 130.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipalg]

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 47.34
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 96.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 372.73
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 43962
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 64.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 110.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 130.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa i rysunki techniczne
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